Exercice 3: BTS Enveloppe du batiment 98

On désire corriger le niveau acoustique dans un local de dimensions suivantes :
longueur L = 10,00 m; largeur / =6,00m ; hauteur h= 3,00 m.

Les ouvertures se composent de lafagon suivante :

4 portes en bois de surface 3,00 m 2 chacune

6 fenétres de surface 4,50 m 2 chacune.

Les sons sont étudiés ala fréquence de 1000 Hz.
On donne:

¢ Lavitesse de propagation du son dans|’air a20°C: ¢4, =340m/s.
¢ Lesseuilsd audibilité 21000 Hz :
l,=1072W/m? ; p,=2x10""° Pa.

¢ Les coefficients d’ absorption a alafréquence de 1000 Hz des matériaux revétant les surfaces de celocal :

Revétements Coefficient d’ absorption o
Mur en béton 0,03
Porte en bois 0,09
Plafond en plétre 0,04
Sol en bois 0,07
Fenétre en simple vitrage 0,12

1. Calculer lapériode et lalongueur d’ onde des sons étudiés.
2. Rappeler ladéfinition du temps de réverbération.

0,16xV
A

Elle permet de calculer le temps de réverbération d’ un local.

3. Laformule de Sabine s écrit: T =

a) Donner la signification de chague terme de cette expression et préciser son unité.

b) Déterminer la quantité A pour le local éudié.

c) Calculer le temps de réverbération du local.
4. Cetemps de réverbération est trop grand. On vale corriger enleramenantaT’ = 0,5s.
a) Déterminer lanouvelle aire d’ absorption équivalente A’.

b) On effectue cette correction en recouvrant la totalité du plafond d’ un matériau absorbant. Quel matériau, pris
dans |e tableau ci-dessous, faut-il choisir pour obtenir cette correction ?

Matériaux o 21000 Hz
Soundalle 0,54
Dal’ nat 0,59
Spanglass 0,62
Permacoustic 0,75
Sonrex 0,80
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