Corrigédel’épreuve de chimiedu BTS 92

1° question :

Rappels:
Le symbole é X, caractéristique d un élément, selitains :
o A :nombredemasse; il représente le nombre de nucléonsdanslenoyau A =N+ Z

= N : nombre de neutrons
= Z:nombre de protons

0o  Z:numéro atomique de I’'éément ; c'est le nombre de protons du noyau. C'est auss le
nombre d’ électrons autour du noyau.

a) Le numéro atomique du sodium vaut 11;le noyau d'un atome de sodium comporte donc
11 protons.

Le nombre de masse du sodium vaut 23 ; le noyau comporte donc (23 —11) = 12 neutrons.

b) L’atome de sodium, électriquement neutre, possede autant de protons que d électrons soit
11 électrons.

c) Lastructure électronique de I’ atome de sodium est lasuivante: K(2) L(8) M (1) .

La couche externe de cet atome ne comporte qu’un seul éectron ; cet atome a donc tendance a le
perdre afin d’ acquérir une plus grande stahilité ( regle de I’ octet ).

Laperte d’ un éectron donne naissance al’ion sodium: Na*
2° question :

a) Une solution d’ hydroxyde de sodium comporte desions Na ‘s et OH "o . Le dihydrogéne a pour
formule H , . On en déduit I’ éguation-bilan de laréaction :

Na +H,0 M Na'ag +OH o + %Hz(g)

b)

Rappe :
Une oxydation se traduit par une libération d’ un ou de plusieurs éectron(s).
Une réduction se traduit par lafixation d’un ou de plusieurs électron(s).

Au cours de la réaction, chaque atome de sodium perd un éectron pour donner un ion sodium; le
sodium est oxydeé.

¢) L’ hydroxyde de sodium est une base forte. Le pH d’'une solution de base forte, de concentration C,
se calcule facilement grécealarelation: pH =14 +1ogC
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=  Concentration C delasolution :

 Lamasse de sodium mise en solution est notée m ; la quantité correspondante est x (en mol).

Ona: x = v (T\Ia)
* Bilan molaire de laréaction :
Nas) H20 Na "z OH « %Hz(g)
Initialement X mol exces 0 mal 0 mal 0 mal
Etat final 0 mol EXCES x mol X mol % mol

Lasolution comporte x mol d’ hydroxyde de sodium dansV =1 L ; sa concentration vauit :

_xmol _ m
\Y M (Na)

1 -2 -1
XV A.N.C[04,0x10 “ mol.L

= pHdelasolution: A.N.:pH 0126

d)

« Laréaction de neutralisation est celle d’ un acide fort sur une base forte (réaction quasi-totale) :

H,0* + oH™ Y™ 24,0
« A |"éguivaence, la guantité d'ions hydronium versée est égale a la quantité d’ions hydroxyde
présents en solution ( x mol ).
On écrit : N0 =X mol soit: C yige X Vg =X Mol =CxV
Vg estinconnu.  ;  Caige =10mol.L™" ; V=1L ; CO40x10?mol.L™"
¢ Onobtient: Vg = g;:/e AN.: Vg 040 mL
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