Corrigédel’ épreuve de chimiedu BTS 93

1° question :
Lasurface Sdelaplague est égaleéllo2 cm?. L’ épaisseur de cuivreest e=20 um .

Lamasse de cuivre déposée sur cette plaque est notée m ; elles écrit: m=Sxexpg,

Application numérique : pCu=8,99.cm'3 : S$=10%2cm? ; e=20x10"%cm

ou bien
P, =8900kg.m~3 ; S=10"2m? ; e=20x10"°m
AN..m=178¢g

2° question :

a)

= Laquantité de chlorure de fer 111 mise en solution est notée x (en mol). La masse correspondante
est m=100g.

Ona: x - Mm
M (FeCl 3)

= Cette quantité de chlorure de fer 11l est dissoute dans le volume Vo, =1L de sorte que la

concentration de la solution est C= VL

eau
= Laréaction de dissolution du chlorure defer 111 FeClye 02 Fe'ag +3Cl 4

x mol x mol 3 x mol
montre quel’on a: [Fe3+] =Ce|[Cl ]=3C.

- Onobtient, donc: [Fe3*]= m e [Cl ]=3[Fe®*]

" M(FeCl3) XV g,
AN..[Fe3*106,2x10 1 mol.L? AN.:[ClT]029mol.L71

b) Dans Vy =200 mL de solution, on ales quantités de matiére suivantes:

n.s =CVy e n_ - =3CV, AN.:n_ 5. 012x107 mol

AN.:n - 03,7x10~ 1 mol

3° question :
a)

Définitions :

Un oxydant est une espéce chimique capable de fixer un ou plusieurs électron(s).
Un réducteur est une espece chimique capable de libérer un ou plusieurs éectron(s).
Une oxydation se traduit par une libération d’ un ou de plusieurs éectron(s).

Une réduction se traduit par une fixation d’un ou de plusieurs éectron(s).
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b)

Couple Cu?* / Cu Couple Fe3* / Fe2*
Cu?* +2e” ' Cuy Fe3* +e” & Fe?*

0)

Le métal cuivre est oxydeé en ions cuivre Il par lesionsfer 11 qui se transforment, alors, en ions fer |1
conformément ala«régledu y »:

4° question :
» Soit nlaquantité de cuivre qui disparait (apriori, lecuivre est le réactif limitant )
Ona: n:ﬂx m AN.:n022x10" 2 mol
100 M (Cu)

» Bilan molaire delaréaction :

2 Fe3? Cu 2 Fe?” Cu?*
Initialement n_.+ (enmol) n (en mol) 0 mol 0 mol
En fin de réaction| N3+ — 2N (enmol) 0 mol 2n (enmol) n (en mol)
Aprésréaction, on g, dors:
[Cu2+]:VLO [Fe2+]=\2/—2 [Fe3+]=—nFes\+/o_2n

La concentration en ions chlorure, quant a elle ne change pas !
> Résultats numériques :

[Cu?*1011x10 t mol.L 7t [Fe2*]022x10"* mol.L™?
[Fe3*1039%10 ! mol.L 7t [Cl~] 019 mol.L ™1
Remarque :

Il peut étre intéressant de contrdler |’ électroneutralité de la solution ! (Iesions hydronium et hydroxyde
sont ignores)

[Cl ]=2[Cu?"]+2[Fe?"]+3[Fe3*]
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