Corrigédel’épreuved’ éectricitéedu BTS 88

1° question : Si K est ouvert, seuls les ateliers et les bureaux sont alimentés. Danscecas: | = |,

O BUREAUX:

* La puissance active consommée par les bureaux sécrit littéralement : Pb:UIZ\/§ ; elle
vaut: P, =18 kW .

P
Onendéduit: |, =—2" ANl =272 A
2 U [3 2

* La puissance réactive consommeée par les bureaux est nulle (ceux-ci he sont équipés que de lampes a
incandescence et de radiateurs électriques).

]

* La puissance active consommee par les ateliers s écrit littéralement: P, =U I, /3 cos¢, et vaut
21,6 KW.

P
Onendéduit: I, = 2 AN =547 A
37 U /3 coso, :

* La puissance reactive consommée par les ateliers s écrit: Q_ =P, tan¢,
0O ENSEMBLE{ BUREAUX +ATELIERS} :
* Lapuissance active consommee par I’ensemble s ecrit: P, =U |, \/§ cos¢, .

Cette puissance activevaut : P, =P, + P, soit: P, =39,6 KW.
* La puissance réactive consommee par I’ensemble s ecrit: Q, = P, tan ¢, .
Cette puissance reactive vaut : Q, = Q, = 28,8k var (Q, =0).

* |_a puissance apparente consommée par I'ensemble s écrit: S, =, /Q°+ P’ =U1,,/3
Compte tenu de ce qui précede, S, = 49,0 kVA .

1

S
Onendéduit: |, = AN.:l1. =744 A
1 m 1

Remarque 1 : On peut, aussi calculer le facteur de puissance de I’installation (K ouvert).

Q. . . P
==l ooit: tand, =0,73 et cosdp, =0,81 : onendéduit: |, = 1 AN =7448
P b, b, 1™ Ucosd, /3 !

1

tan,

Remarque 2 : Ce dernier calcul a |’avantage de montrer que le facteur de puissance de I’ ensemble
{Bureaux + Ateliers} est différent du facteur de puissance relatif aux ateliers seuls!

Remarque 3 : Notons bien que laloi des nceuds n’ est pas applicable aux intensités efficaces !
Eneffet: 1LZ1,+1,
2° question :

a) Les condensateurs servent a relever le facteur de puissance d’une installation afin de minimiser les
pertes par effet Joule en ligne.

Page 1

document proposé sur le site « Sciences Physiques en BTS » : http://nicole.cortial.net



http://nicole.cortial.net

b) Appelons cos¢' e nouveau facteur de puissance de I’ installation.

Comme les condensateurs ne consomment aucune puissance active, la puissance active consommeée
par la nouvelle installation est toujours égale a P, ; cependant, cette puissance active s écrit,

maintenant : P,=U | ,/3 cos¢".

P
L A.N.:cos¢'=0,96

uil,3

c) Soit Q. la puissance réactive consommée par |a batterie de condensateurs: Q.= U I _sin¢ \/5 (la

On en déduit : cos¢' =

tension aux bornes d'un condensateur est déphasce de ¢, = - g rad par rapport al’intensité du courant

qui traverse le condensateur). On obtient donc: Q_=-U I_,/3

La puissance réactive totale consommée par I'installation est égale a: Q'=Q_+Q, (Th. de
Boucherot) avec Q' =P, tan¢".
A . Q,-Ptan¢’
Onendéduit: P tan¢'=Q,-UI_4/3 puis: | =—*1t—1 AN.:1 =251A
tang'=Q - Ul puis: 1 e c
d)
Chaque condensateur, de capacité C, est soumis a une tension dont la valeur efficaceest U =380 V.

Chaque fil de phase est parcouru par une intensité dont la valeur efficace est | (en amont de la batterie
de condensateurs).

Chague fil alimentant la batterie de condensateurs est parcouru par une intensité dont la valeur efficace
est | =251A.

. .. . I
Chague condensateur est traversé par une intensite dont la valeur efficace est J, = jg =145A.
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b&teri e de condensateurs
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Remarque: Notonsque: | #1, +1_
I, =74,4 A ; valeur inchangée quelle que soit |a position de K

I
H AN A H . — . = C
Compte tenu de ce qui précéde, on peut écrire: U —1—C o J, soit: U —1—C X 75

CJ'(T) représente |I’impédance d’ un condensateur.

On en déduit :
|

C= E AN.:C=121pF
Uoo:}3
I 2

Remarque : On peut aussi exprimer Q, pourcalculerC:QC:—UIC\/_:—SCQ)UZ:— -

Cw
c= % ouC-_|°2 AN.:C=121pF
3wU’ wQ, T
3° question :

a) On admet que le couplerésistant T, est égal au couple utile T, .
* Soit P, lapuissance délivrée par e moteur (puissance « utile ») :

P, =T, XZH% (nentr.min™!) oubien P, =T, XZH% (nentr.min™t)

* D’ apréslesindications de I’ énonce, on peut écrire: T, =k n? (k est unecte) .
Lecalcul delaconstante k sefait en utilisant lesvaleursden et de T, données:

k = 60N.m_1 > = 6.10° N.m.tr ~2.min?
(1000 tr.min ~)
*La pui ssance utile, compte tenu de ce qui précede, S écrit
3
dors: P, =2m (nentr.min"1) AN.: P, =192kW

b) Indicationsapréciser:  Tension 220/ 380V
Fréguence 50 Hz

Facteur de puissance du moteur

Rendement

Puissance utile (notons qu’ elle doit étre |égérement supérieure a19,2 kW
alavitesse de 1450 tr.min ~1)

Vitesse de rotation pour la puissance utile indiquée.

c) Calcul delapuissance utile P, du moteur réceptionné: P', = Pgs XN

Py

carn= avec Pabs=22kW- A.N.IP'u:19,4kW

Pabs

Le moteur réceptionné convient ; la puissance utile est supérieure a 19,2 kW et ceci a la vitesse de
rotation souhaitée par I’ utilisateur.
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