Corrigé de I’épreuve d’électricité B.T.S. 90
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2° question : Soit | I'intensité efficace du courant en ligne quand tous les appareils fonctionnent

ensemble.
* Soient P, et Q lespuissances (active et réactive) consommeées par leslampes:

Chague lampe consomme une puissance activede 100 W. Ona: P, =90x100 W soit: P, =9kW.
Une lampe ne consomme aucune puissance réactive: Q, =0.
* Soient Py, et Q) lespuissances (active et réactive) consommées par |es trois moteurs :

P
Chaque moteur consomme une puissance P, = —
n

Py =10 kW (puissance utile) et n = 0,80 (rendement).
Py =3% P, soit: Py =37,5kW
Chague moteur a un facteur de puissance égal a: cos¢ = 0,80 ; on en déduit la puissance réactive
consommee par lestroismoteurs: Q, =Py tand soit: Qy, = 281kvar

* Chague résistance du four est soumise a une tension dont la valeur efficace est U =380V . Le four
ne comporte que des résistances qui ne consomment aucune puissance réactive ( Qg =0 ) mais

2
consomment une puissance active égalea: Pg = 3x U? soit: P =217 kW
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* e théoreme de Boucherot nous permet dresser e tableau suivant :

Lampes Moteurs Four Total
Puissance active (k W) 9 37,5 21,7 68,2
Puissance réactive (kvar) 0 28,1 0 28,1

On a, en effet, pour I'installation compléte: P,y = P + P + Py

Qiot =QL +Qp +Qp

* On en déduit |a puissance apparente S, consommée par I'installation : Sy = \/ Pt > + Quot > -

On obtient : Sy, = 73,7 KVA .

* Cette puissance apparente s écrit, de fagon littérale: Sy = U 1 4/3.

S
* Onendéduit: |=—2=

T

P
3° question : Lefacteur de puissancedel’'installation k est tel que: k = o A.N.: k 0,92
tot

AN.: I 0112 A

4° question : Soit k' lefacteur de puissance de I’installation avec condensateurs.

* Sans condensateurs :

Pt =U 'k \/_3 (1)7”_’—} puissanceiactive: Pt
€t Qo = Py tand @ - ?U puissance réactive : Qy
* Avec condensateurs : o k: C Osq)
Le facteur de puissance de I'installation devient ; 7"3‘2‘% dﬁ;i‘g;?'{ 777777 \
k' = cos¢' (avec ¢'<d) (1),,,_>ﬁ>—" ‘ | L |
L y C | pwssengactwe : Pt
P'=UIk x/§ @ --- ‘I 1 3 puissance réactive : Q,,
et Q' =P tan¢’ (3)U? ;T ch i k:cos;q) i
~ Nouvdle}ﬁgé[&ionf 2

puissance active : P' = Py
puissance réactive: Q'
k'=cos ¢’
Les condensateurs ne consomment aucune puissance active (P, =P') mas consomment une
puissance réactive : Q. = - 3C wU 2. Le théoréme de Boucherot donne, alors:

Q'=Qu ~3CwU? ouencore: Py tand' = Py tand —3Cw U ?

On en déduit : . Pt (tand —tand’)
= 30U 2 A.N.:C 042 uF
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5° question : L’ égalité des puissances activesdonne: Ul k=U I'k"
L’intensité en ligne qui alimente I’ installation est modifiée ; elle vaut :
k

II:IF AN.:1"[J109 A

6° question : Dans un branchement en étoile, chaque condensateur serait soumis a une tension de
valeur efficace V ; la puissance réactive consommée par chaque condensateur serait, alors, égale a:

2
QC':—CwVZSOitQC':—CwU?
On aurait, alors: Q'=Q,y — CwU? e, enfin:
c = Dot (ten¢ — teng’) AN.:C 0126 pF

wU?
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