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1° question : Etude du générateur de courant

N

Pour appliquer le Th. De Millmann, on choaisit une référence des potentiels: V,, = 0.

L’ amplificateur opérationnel est parfait: i, =i_=0
a) * Appliquonsle Th. de Millmann au point A .On a: 1 1) MV, | .
V —+— == F 1 +]_
AR R) R R
Comme V,, =0 etque i, =0, on en déduit : Vi =2

* L"amplificateur opérationnel est parfait et fonctionne en régimelineaire: e =V, -V, =0
Onobtient, alors: V =2V,

b) Exprimons V, enfonctiondeU: Vg=-R |, +U

L, u-Vv
Onen déduit aisément: |, = R B
¢) Exprimons V, enfonctionde Vg : V, =— R ,+Vs
L, -V ) V
On en déduit aisément : |, = SR B soit - |2:ﬁ5
car V=2V,

d) Ecrivonslaloi desnceuds,en B' : |, + 1, =1

2
_U_VB VB . U
=—R +ﬁ donc: I—ﬁ ‘

soit ;|
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2° question : Charge d’un condensateur

,B
a) Latension aux bornes du condensateur (U . ) estégalea%. | i
Lacharge q du condensateur est reliée al’intensité | par larelation : Ue q
| :% C
dt
. . _d(Cuy _du. 7
On obtient, alors: | = Jt =C Ot
. o , . o . U .. . I
CommeI’intensité | vaut également (voir la 1° question) R ON peut écrire : RC - d

L’ intégration de cette derniére expression nous donne :

Us=grt+Uc,

b) Latension U est une fonction périodique et symétrique de période T. Si on suppose, pour simplifier,
que U, =0(condensateur déchargé a I'instant initia t=0), la tenson U_ est une fonction
triangulaire de période T. On a:

o tO[0, L] U=+4V e, danscecas, U, croit au cours du temps: Uc’maX:+—\(/: 5

soit: U =+2V.

C,min

o Pour ladeuxieme demi-période, faisons un changement de variable : posons t' =t - % :

Onatoujours: U, =gist'+Cte

t'd[o, I] U=-4V e, danscecas, U_ décroit au cours du temps :

alingant t'=0, ona: U_.=Cte=+2V ( latension aux bornes d'un condensateur est

continue)
al'instant t'= T, on obtient: U, :RL(\:/% +2V soit: U, . =0V
Pour les conditions données ci-dessus, latension U . varieentre OV et + 2 V.
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