Corrigédel’ épreuve de physiquedu BTS 92

1° question :
e : o R+ _ . (9 Vs
L'air suit larelation des gaz parfaits: m, & T, =p, V;  Onendeduit: m, SR
AN.:m,=240¢g
2° question : Le premier cycle est schématisé ci-dessous :
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Quand le piston est en fin de course, en position cd, les n, moles occupent, alapression p,, le volume
V, + V. (on néglige le volume de la conduite située entre le piston et le réservoir devant les autres
volumes).

L’ évolution des n, moles d'air étant adiabatique et réversible, ona: p, V' = p, (V, + VC)y
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A H. — VR ) . =
On en déduit : pl_po(\/RT\/cj AN.:p, =999,6 hPa
a c
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S, fermée
3° question :

Un raisonnement identique au précédent, S appuyant sur le schéma ci-dessus, nous permet

V y
d écrire: p, = pl[ﬁ)
R C

. . - ny Y% -
Compte tenu de |’ expression de la pression p,, on écrit en définitive:  p, =p, ( ﬁ)
R C

AN.:p,=999,3hPa

4° question : On montre aisément qu’ apres le troiseme cycle, la pression p,, dans le réservoir,
Vv Y Vv 3y

) AArit - _ R Hr. - R

s écrit : pg—pz(—VRJrVCJ soit: p, po(—VR-'-VCJ

ny
: . . Vv

cycle, lapression, dansleréservoir, sécrit:  p, =p, [ ﬁ}

R c
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5° question :
=  Premier cycle:
L’ évolution des n, molesd air étant adiabatique et réversible, ona: T, V' " =T, (V, +VC)V_1.
Ve )7
On en déduit : Tl:TO(VRTRVC] : AN.:T, =289,97 K
= Deuxiémecycle:

L’ évolution des n, moles d'air étant adiabatique et réversible, ona: T, V' " =T, (V, + Vc)y_l.

vV 2(y-1)
On en déduit : TZ:TO(ﬁj AN.:T,=289,94K
R C

- niéme

cycle:
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T _T VR n(y_l)
6° question :

o Soit N le nombre de cycles necessaires pour que la pression atteigne lavaleur p, .

pompf | sit: Paf Ve ]
f 0 VR+VC . pO VR+VC

Prenons le logarithme de chague membre de I égalité précédente :

Ny
pf — VR — VR
oop: =toal v, | =N vis| v
On obtient, alors: P,

log—"-
0og B,

N:I VL
i SRR

A.N.: N 06580 cycles

f

v N(y-1)
o Latempérature T, S écrit o :TO[RJ AN.:T; 0150 K
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