Corrigédel’ épreuve de thermodynamique du BTS FEE 2005

| — Etude du compr esseur

1. Larelation de Mayer s'écrit: ¢, —c, =r desortequel’on obtient: ¢, =c, —r

Cp _________________
Cp—l’ ________________

Lerapport y s écrit, alors: |y =

2. La transformation de |’ air(considéré comme un gaz parfait)est adiabatique et réversible. On peut,
alors, appliquer larelation: T, Pl ™Y =T,Y P!

pNYY |
On en déduit : T1:T0£Foj Y | PAN.T,0443K i
] ! !

3. Le travail massique « avec transvasement » recu par le fluide est égal a sa variation d’ enthalpie
massique.

Le fluide est considéré comme un gaz parfait de sortequel’ona: Ah=h; —h, =Cp (T, —Typ)

Onendéduit:| Pc =qm Cp (T —Tp) EA.N.:PC D8700kWE

|| — Etude de la chambre de combustion

1. La masse d'air qui est réchauffée, en une seconde, est m=60kg.. La haleur recue par I'air, au
cours d'une transformation isobare est égale a sa variation d’ enthalpie. On écrit :

Q=mc, (T,-Ty) | PAN.:QD438MJ '

2. Soit m lamasse de carburant injectée chague seconde dans la chambre de combustion. La chaleur
Q, calculée précédemment, est apportée par la combustion de cette masse de carburant.
DR —
Qc | il mEE
Il —Etude delaturbine

1. L’évolution du fluide dans la turbine est adiabatique de sorte que le travail massique « avec
transvasement » Wg3 est égal alavariation d’ enthal pie massique de ce fluide.

Ona: Q=mgxQ. soit:| mM¢ =

Ona dors:| Wi =cp, (T3~ T,)

La détente de I’air chaud dans la turbine fournit du travail mécanique au rotor ; pour notre systeme (le
fluide), le travail recu est donc compté négativement.

2. Laturbine recoit un travail mécanique (- Wtzrg) achaque fois gu’' un kilogramme d’ air se détend. La

puissance regue par laturbineest donc : | Py =qm € (T, —Ts)

3. L’ égalité des deux puissances se traduit par : o Cp (T~ To) =qm Cp (T, =T3) ce qui donne,
aprés simplification par g, et ¢, larelation: T, =T, =T, -T;

On en déduit I'expression souhaitée: | T3=Ty +T, —T; | | AN.:T; 01028K |
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4. L’ évolution du fluide, dans la turbine, est adiabatique et réversible. L'air est encore considéré
comme un gaz parfait ; ona: T,Y P,t ™Y =T,Y P 7Y

T,) % e .
On en deduit : P3=P2(T—J 1oy t ANN.:P; 02,5bar !
3 i
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