Corrigé de I'épreuve de thermodynamique du BTS FEE 2007

A —Caractéristiguedu R134a

c c
Pour le fluide frigorigéne R134a, al’ état gazeux, ona: C—pzy soit: ¢ :Tp

\%
: e . o Cp
Larelation de Mayer : r=cp-cy S écrit, alors: r=cp _T
. . o 1 L y-1 .
On écrit, successivement : r—cp(l—v) puis: r—cp(T) et, enfin

- Yr

B — Etudedu cycledu fluide frigorigene
1. Le diagramme est en fin de corrigé.

2. Latempérature 6., est égalea 20°C environ.

3.8) 05 estdel’ordrede 56 °C cequi correspond al’indication du texte.

b) On note Wg3 le travail massique « de transvasement » recu par le fluide frigorigéne, dans le compresseur et
0,3 lachaleur massique regue par le fluide, lors de |’ évolution 2 - 3.

Le premier principe, pour les fluides en écoulement permanent dans une machine, s écrit, pour I’évolution
2 — 3 Wt2r3+q23 =h3 _h2

Ici, lacompression est adiabatique: ¢,3 =0

On en déduit:| Wiy =h; —h, ANwY,023kdkg™t | car: hy0438klkg™l e

h, 0415kJ.kg~*

¢) La puissance du compresseur vaut, alors: | Py =0, XW bg i ANN.:P O3KW ¢

4,

Etat 3 Etat 3’ Etat 4 Etat 5
Vapeur seche surchauffée | Vapeur séche saturée | Liquidesaturé |  Liquide sous-refroidi

Lasuite de transformations de (3) a(5) est isobare de sortequel’'ona:| . =hg —hg

g, : chaleur massique regue (algébrique) par le fluide frigorigéne entre (3) et (5).

{AN.:qc O- 192kdkg™ | car hg 0246kJ.kg™* et h; 0438kd.kg ™

0. <0 :le fluide cede de la chaleur a I'extérieur. L’échange de chaleur est amélioré par la présence du
motoventilateur.
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5. Lasuite de transformations de (6) a (2) est isobare de sortequel’ona:| s =h, —hg

gs : chaleur massique regue (chaleur algebrique) par le fluide frigorigene entre (6) et (2).

;A.N.:qf 1169 kJ.kg™* car hy =hg 0246kJ.kg™" et h, 0415kJ.kg™*

gs >0 : lefluide préléve de lachaleur al’ extérieur (en fait al’air pulsé qui est réinjecté, apres refroidissement,
dans |’ habitacle).

6. La puissance frigorifique de I’ installation vaut : | P, =qy, X0 P ANLIP, D22KW |

C —Efficacité del’installation
Pour |’ utilisateur, la « recette » est constituée par la puissance frigorifique P,. La « dépense » nécessaire est P;
puisque aucun autre organe, en dehors du compresseur, n' est source de travail « de transvasement ».

Qa1
Onadonc:| cop=-2 =

P r | UsSeeseiseied seaiia

document proposé sur le site « Sciences Physiquesen BTS » : http://nicole.cortial .net



http://nicole.cortial.net

180
560

|

|
S

40

Q%Wah

140

e
=r

1
|
LA

120
520

i}
|lw_m.yhd

=]

A
1
!
|
T
|
||

|
]

/
7]

100
00

l|111I].|1h.m4__.

430

&
|
|

WA VA

a0

=ul]

|

|
|
|

/
/

55°

Ao

4

)WL A B A LS
7

L
VAD
\
\\\Qf
S
\

A
il

‘TR—‘

A\AAN

/

7
A/

il

/
/

0

e

/
/)

i

/1 f
WiRIA
/]
1|

-30

= |/] 1]

i\ ik

/]

k

:

%‘L
JAVAVAVATEIN) ATl

$re

SEREam i

o
]
K ~
\ 4 - [
-]
fffffx
M| I
0 %
=]
[
,.rIJJ.r..rr..r.
i gy
-]
1y ™
/ |
| hﬁ
i
VMH/ ~e._| T
P TS -
db S g
IN—

/
5

s/// [~

50,0

T
= = = oo o o O = = = = (== N T~
= = = [ = = | Lal =T (o] (] — o o o O
= [aa] [ ] —

(Tequa) sronssand

0 | 20
420

-0 20
200 220 240 260 280 300 320 340 360 320 400
Enthalpies {en kT /f kg

120

160

140


http://

