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Corrigé de l’épreuve de physique du B.T.S. 91 
 
 
 
 
1° question : 
 
 
 
 
2° question : 

 Calcul de la température 1t  : 

La compression BA →  étant adiabatique et le gaz considéré comme parfait, on peut écrire : 

 
D’où on tire : 
 
 
 
 

 Calcul de la température 2t  : 

La détente DC →  étant aussi adiabatique, on peut écrire :  
 
 
 
 

3° question : L’échange de chaleur, dans la conduite est isobare et réversible. 

La chaleur massique CBq  reçue par l’air est, dans ce cas, égal à sa variation d’enthalpie massique 
soit :  

 
4° question : 

a) Le travail « de transvasement » fourni par la machine au fluide est noté w ; la chaleur massique 
reçue par le fluide au cours de l’évolution est notée q. 

La somme de ces deux grandeurs est égale à la variation d’enthalpie du fluide lors de sa 
transformation. 

Comme la transformation est adiabatique )0q( = , on obtient : )tt(chw ABp −=∆=  

b) On calcule le travail massique ; on le note 2w . 

 

c) On calcule le travail massique ; on le note 1w . 
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d) Le rendement mécanique du système vaut : 55,0=η  

5° question : 

a) La transformation AD →  est isobare et réversible de sorte que l’on a :  

 

 

b) Le travail massique reçu par l’air au cours d’un cycle est noté cyclew .Le premier Principe nous 

permet d’écrire : cycleADCBcycle )u(qqw ∆=++  

L’énergie interne massique u est une fonction d’état de sorte que l’on a : 0)u( cycle =∆  

On en déduit : )qq(w ADCBcycle +−=  

c) La « recette » est constituée par la chaleur massique reçue par l’atelier (et fournie par l’air en un 
cycle !) soit : ADq−  

La dépense correspondante est représentée par le travail massique total reçu par l’air sur un 
cycle : cyclew . 

Le COefficient de Performance )( COP  s’écrit : 
cyclew

ADq
COP

−
=    2,1:.N.A COP =  

Remarque : Le coefficient calculé est aussi appelé coefficient d’efficacité frigorifique (ou parfois 
COP « froid » !). 
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