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Combustions et combustibles
Corrigés des exercices

Exercice n° 1
1° question :
a) Le terme « n-alcane » désigne un alcane linéaire (par opposition aux alcanes ramifiés ou cycliques).

® n-hexane
CH;~CH_~CH_— CH — CH_- CH,

® D-méthylpentane
Meéthode : Le nom de 1’alcane est décomposé.

X La chaine principale comporte cing atomes de carbone. On numérote les atomes C de cette chaine.

1

2 3 4 5
c -C -¢c—-¢C¢c —¢C

® On place le groupe méthyle sur le carbone n° 2 :

X On compléte la formule développée avec les atomes d’hydrogéne en veillant a respecter la tétravalence des
atomes de carbone !

1 2 3 4 5
CH,- CH,~ CH,CH_~CH,
|
CH

3

m 2 2-diméthylbutane

On adopte la méme méthode résumée ci-dessous :

\ CH, CH,

c -¢c-¢c -¢ | o
1 2 2
c-¢C-¢c-¢ CH.-C— CH.CH,
| |
CH, CH,
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b) Rappels : Des espéces chimiques ayant la méme formule brute mais pas la méme formule développée sont
dites isomeres.

Ici, les trois especes chimiques ont bien la méme formule brute (CgH,,)mais pas la méme formule
développée ; elles sont isoméres.

2° question :
La combustion « compléte » d’un alcane donne de la vapeur d’eau et du dioxyde de carbone.
Attention ! Combustion « compléte » ne signifie pas combustion « totale » !

On parle de combustion compléte quand 1’oxydation des éléments chimiques du combustible est menée a son
terme ; le carbone est oxydé en dioxyde de carbone, ’hydrogéne est oxydé en eau,... Par exemple, la
combustion incompléte d’un alcane pourrait conduire 1’élément chimique carbone a étre oxydé en monoxyde de
carbone CO !

La combustion totale signifie la disparition de I’un au moins des réactifs.

Bilan :
19

ou bien :

2CcH ) + 1905, — 12C054) + 14H,0

3° question :

a) On pose : PC=4200kJ .mol~! eton désigne par Vi le volume d’essence consommé en 100 km.

, o P hpit - _ ) _ -3 _ -1
La masse d’essence m g, consommeée s’€crit : M ogq = Pegg X Vess AVEC & Pegs = /90kg.m " =750g.L" .

m €S8

La quantité n,y d’essence consommeée s’ écrit : Ny =——
M(C¢H4)
(CeHyy

On en déduit la chaleur fournie par la combustion de I’essence : Q =n ¢, x PC soit :

xV RN :
Q=Pes* Yess | p ' AN.:Q=2,9%10° kJ |
M ( C6H14 ) by il )
b) Tableau d’avancement de la réaction : on suppose que 1’essence est enticrement consommeée.
Et initial
ape initiale N ogs 0 mol 0 mol

Avancement nul

Neg —2x¢ =0
Etape finale i 5
12 x; 14 x¢

n

Avancement maximal x; ess

soit : xp =

Soit Vo, le volume de dioxyde de carbone cherché.

n v ~
VC02 =12 X¢ X Vm avec xf :% , 0n en déduit : VC02 =12XVm Iv[e(szj—liess)
6-14

Z

<
Q
S

I

5—5

—

¢) Soit m¢q, la masse de dioxyde de carbone rejeté par km parcouru :
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Mco, y 1
m —_— —_—
€92 M(Co,) 100

[121...140]g/km C

Commentaire : 11 s’agit d’une valeur importante! Les véhicules
« propres » (A et B) rejettent une centaine de grammes de dioxyde de

carbone par kilométre parcouru. [141:....160] g ko D
[161...200] g/ km E
[201...250] g/ km F

Exercice 2
1° question : formule brute du butane : C,H,,
2° question : a) La combustion compléte du butane fournit du dioxyde de carbone et de la vapeur d’eau !

2CH g + 130,54, — 8CO,, + 10H,0

b) Le tableau d’avancement de la réaction est établi en supposant la combustion totale du butane ainsi que celle
de I’air « juste nécessaire » (air steechiométrique) :

2C4H gy 13 0y (y) 8 COy(y) 10 H,0 o,
Etape initiale
P ny g, 0 mol 0 mol
Avancement nul
Ny —2x.=0 ng, —13x;=0
Etape finale b f 02 g 10
Avancement maximal x; Lo D . No, T T
soit : Xg=—— SO1t : Xp =
2 13
Les relations entre volumes et quantités de matiére figurent ci-dessous :
Vo, _ L
=ng, =13xp avec: xp =— et ——=ny,
Vi 2 Vi
Vo, 13V 13 | oIy
En combinant ces relations, on obtient : 2 225 0 it : Vo, = D xVy AN.:Vy, =6,5 m?
m m b e e e e e e e oo '

Remarque importante : Les bilans sont bien plus simples a exploiter si les réactifs et les produits formés sont
gazeux ! Les rapports entre les volumes gazeux des réactifs et des produits formés sont égaux aux
coefficients stoechiométriques !

21

¢) La proportion de dioxygene dans I’air est de 21 % : Vo, = 100 X Vir
) 100 | 0y
On en déduit :| Vyjr =—==x Vo, AN.:V, =31m’
3° question : le volume de mélange {air + butane} dégagé en At=1h est désigné par V. ; on écrit :
Vet = V'%air + V'y
. " 21 2
Les rapports entre les volumes sont connus (voir la remarque précédente) : V'O2 = 100 Vi et Vi = a V'o,
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100 100 13 100 13
Onendéduit: V..si=—V'n +V'.=—x—V' +V'.puis: V.= —x—+1|V'
mél = 57 V0, b= 5 Ve b P mél [21 ) ) b
On obtient :| V'y = —— M AN.:V', 20,78m’ |
(100 13 j T !
—x—+1
21 2

Remarque : le débit horaire du butane est donc : | d, = 0,78 m>.h7!

b) Si I’eau n’est pas condensée, la puissance du brileur doit se calculer a I’aide du PCI. :

d S .5 .
Py, =—2x PCI | AN.:Py =25,8kW |
Vi T |
dp : .
Remarques :  —— représente le « débit molaire » du butane.
m

Attention a I’unité employée pour le débit ... Il faut ’exprimer en mol.s ™" .

c) Reprenons le bilan de la 2° question :
Le volume de vapeur d’eau est cinq fois plus grand que le volume de butane consommé.

Le volume de vapeur d’eau est, lui, quatre fois plus grand que le volume de butane consomm¢.

Onadonc:| Ve =9x V', ANV =7,04m’ |

d) Cette fois, nous devons considérer le PCS du butane puisque I’eau est condensée.

| Bww
Prax = V—b xPCS | [ AN.:P._ =27,0kW |

m |t

e) Le bilan de la réaction indique que la quantité de vapeur est cinq fois plus grande que la quantité de butane
consomme : n'g,, =5n'y

U N Y I R

\Y% ,
La masse d’eau condensée est donc : | m,, = M(eau) x 5 x V_b P AN.:mg,, =3,14kg !
m | .

Exercice 3

1° question :

a) Soit V le volume de la cuve de stockage : | Vg =nT1 'AN.:Vy =53m’ !

b) Soit n,, le nombre de moles cherché. L’équation d’état du gaz parfait, appliqué a ’oxyde d’éthyléne, se
. P x Vg

traduit par : | ny = t AN.:n, =277 mol :

¢) Soit V, le volume qu’occuperait I’oxyde d’éthyléne dans 1’atelier :

nyRT, 2 3 4
V=02 ANV, =6,7m |
P2 R —— J

\%
2 ~225x10* ppm

d) Le rapport des deux volumes est :
atelier

Combustion et combustibles- corrigés des exercices — page 4


http://nicole.cortial.net

document proposé sur le site « Sciences Physiques en BTS » : http://nicole.cortial.net

Vv
2 =2%

2° question : Le rapport du volume d’oxyde d’éthyléne sur le volume de mélange est : v
T Vs

atelier

La L.ILE. de ’oxyde d’éthyléne n’est pas atteinte ! A priori il n’y a pas explosion ! (si on considére le mélange
comme parfaitement homogene).

Remarque : L’oxyde d’éthyléne est extrémement dangereux car ses plages d’inflammabilité sont grandes.
3° question : LA V.L.E. (*) peut aisément s’exprimer en ppm : V.L.E. = 10 ppm.
Comme 2 % > 10 ppm, ’atelier est dangereuxpuisqu’il est rempli de gaz toxique ! (voir la fiche Wikipédia de

I’oxyde d’éthyléne joint aux énoncés des exercices).

. . . ng, _
La concentration molaire s’écrit: C= ~0,9 mol.m ¥

Va +V,
(*): V.L.E. (Valeur Limite d’Exposition) : C’est la concentration maximale a laquelle une personne peut étre
exposée pendant 15 min au plus sans altérations physiologiques.

V.M.E. (Valeur Moyenne d’Exposition) : C’est la concentration maximale a laquelle une personne peut é&tre
exposée régulierement huit heures par jour et 40 heures par semaine.

Exercice 4
On admet que chaque gaz se comporte comme un gaz parfait et que le mélange est lui aussi un gaz parfait.
1° question : Proportions en volume :

Le mélange occupe, dans les conditions de température et de pression ambiantes, le volume V. Le gaz de ville
occupe, a lui seul, le volume Vg .

v

Proportion, en volume, du gaz de ville : ¢ g = 7g = % =40%
. s ~ Vair 3

et, par conséquence, pour l’air : @, = ;79" 60 %

Remarque : Le texte est trés vague.... Puisqu’il ne précise pas les conditions de température et de pression lors
des mesures de volume ! On admet, en fait, de facon implicite, que les conditions de température et de pression
restent inchangées au cours du mélange.

2° question :

Remarque préalable : L’air est un mélange de sorte qu’il est délicat de parler de la masse d’une mole de
molécules d’air... Voila pourquoi on parle de masse molaire « apparente » pour désigner la masse d’une mole
de ce mélange !

a) La masse molaire apparente du mélange en fonction des proportions en masse des constituants et des masses
molaires :

Soit m la masse du mélange.

m
Soit m, la masse de gaz de ville dans le mélange ; le rapport b, = —2£ représente la proportion, en masse, de
m

gaz de ville, dans le mélange.

: L 4 . _ r r . 5+
Soit m,;, la masse d’air dans le mélange ; le rapport b ;. = représente la proportion, en masse, d’air, dans

le mélange.

PV, M (gaz) ]
D’une part, ona: mg = —QRT (relation A)
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D’autre part, ona: m,;, =
RT

Naturellement, pour le mélange, on a :

La conservation du volume senote : V=V_. + V

PV, M(air)
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m=

air

app

é

(relation B)

(relation C)

galité 1)

On traduit cette égalité 1 a I’aide des relations A, B et C (on exprime V, Vy; et V).

My

. m <1, :
On obtient : = +—2 doulon tire :

app M air g

M alrM. gMg

L b, L yp, L

app air
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b) Masse molaire apparente du mélange en fonction des proportions en volume et des masses molaires des

constituants :

La conservation de la masse se note : m=mg;, +

mg (égalité 2)

On traduit cette ¢galité a I’aide des relations A, B et C (on exprime m, m;, et mg).

Onobtient : Mg,y V=M V. + MgV, d’oulon tire : | My, =05 Myir + 9, M

app

c¢) En déduire la constante r,, du mélange :

R
rm:M ou| ry, =b

air a1r

+b

g I'gaz

app

3° question :

m
On cherche le rapport b g = —£ _ On divise la relation A par la relation C et on obtient :
m

m Vv M
by D Mgaz) x—£ soit: b, _ Mgaz) X Qg
m Mapp Mapp
. M (ai
De méme, le terme b, s’écrit :| b, = ) X@gir |
Mapp

On trouve : proportions, en masse : 23,7 % de gaz de ville et 76,3 % d’air.

4° question : Le mélange se comporte comme un gaz parfait.

Pgaz =

RT

PMpp

_________________________________

Remarque : le mélange de plusieurs gaz parfaits est parfois utilisé lors de calculs sur les mélanges de
combustibles gazeux ou sur I’air humide (air + vapeur d’eau).

. 25
1° question : CgHg(yy + 702(@

Exercice 5

—> 8CO0,, +9H,0,

I1 se forme du dioxyde de carbone (CO,) et de I’eau (H,0).

2° question :

a) La puissance cherchée s’écrit : | P, =—

b) Soit E I’énergie fournie par la combustion pendant la durée At=3600s.
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c¢) Soit n la quantité d’octane consommé par heure :

3° question :

a) n' la quantité d’octane consommé pendant I’essai :

E=P, x At CAN.E=192k] |
net ANAE3R el
P, | e
E 1 At
n'=—x—

car 2 min = —
30

N
M(CO;)

La réponse est cohérente avec notre résultat antérieur.

1° question :

a)

Exercice 6

CHygg) + 20y,

= €Oy + 2H,0

b) La combustion incompléte de ces composés pourrait donner du monoxyde de carbone, éventuellement, des
particules de carbone (suies), du dihydrogene,...

Monoxyde de carbone : 9 personnes intoxiquées

Neuf Parisiens agés de 11 a 63 ans ont été victimes d’'une grave intoxication, dimanche soir,
en Mayenne. En panne de chauffage, ils ont improvisé un brasero.

Que faire un dimanche soir d'hiver,
quand on se rend compte qu'il n'y
a plus de fioul pour chauffer sa ré-
sidence secondaire ? Une famille
de Parisiens en week-end a Saint-
Cyr-en-Pail, dans le Nord-Mayenne,
a trouvé une (trés mauvaise) solu-
tion : mettre du charbon dans un
bidon et le laisser briler au beau
milieu de la piéce.

Un gaz inodore
mais dangereux

C'est s0r, le charbon, ¢a chauffe,
mais gadégage aussidu monoxyde
de carbone, gaz inodore, incolore
et sans saveur, mais extrémement

2° question :

ORNE

|Saint-Cyr-en-Pail |

MANCHE

MAYENNE
_JSARTHE

dangereux, d'abord parce qu'il in-
toxique rapidement ceux qui le res-
pirent, ensuite parce qu'il est ex-
plosif.

Vers 21 h, certains des occupants

de la maison se sont néanmoins
rendus compte que quelque chose
n'allait pas. lls ont appelé les se-
cours et ouverts en grand les fe-
nétres.

Les neuf Parisiens ont tous été
evacues vers le centre hospitalier
d'Alengon, ou ils ont été traités
pour intoxications. Cing d'entre eux
etaient alors dans un état grave, se-
lon les pompiers. Quatre ont pas-
sé la nuit a I'ndpital et y étaient tou-
jours, hier matin. Mais leurs jours ne
semblaient pas en danger.

« Quand on chauffe, il faut tou-
jours prévoir une évacuation pour
la fumée, rappelait, hier, le lieute-
nant Le Blay, de la compagnie de

) |

Ouest-France 9 /12 /08 E

gendarmerie de Mayenne. C'est
d'ailleurs pour cela que quand
le chauffage est n a
nu, le monoxyde N
s'évacue pas et
piéce. Les gens ¢
nent pas leur cha
se chauffent avec ces od
n'ont pas conscience du dange
que cela représente. » ]

Dix centres de secours (huit de
Mayenne et deux de I'Ome) sont
intervenus pour évacuer les per
sonnes intoxiquées, soit, en tout,
plus de quarante sapeurs-pom-
piers.

Thierry SOULARD.

Les proportions en moles sont identiques aux proportions en volume dans un mélange gazeux si tous les gaz
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ney, RT
Veu, P _ Dep,
Ve Dma RTnpg
P

Une mole de mélange contient donc 0,8 mol de méthane et 0,2 mol d’acétyléne.

Les tableaux d’avancement des deux réactions sont indiqués ci-dessous.

CHy (g 20,y COy(g) 2H,0

Etape initiale 0,8 mol n, 0 mol 0 mol
Avancement nul

Etape finale 0,8—x;,=0 n,—-2x,=0

. _ ) x| 2x
Avancement maximal x; | soit : x, =0,8mol | soit: n,=2x,
2CoHy ) 50y 4COy) 2H,0 )
Etape initiale 0,2 mol n, 0 mol 0 mol
Avancement nul
Etape finale 0,2-2x,=0 n,-5x,=0
4 x, 2x,

Avancement maximal x, | soit: x, =0,1mol | soit: n,=>5x,

La quantité totale de dioxygene est égale a N, =n;+n, soit : 2x 0,8 mol +5x0,1 mol=2,1mol

Le volume de dioxygene nécessaire s’écrit 1| Vo, =ng, x Vi AN.:V, =47L

Remarque : Dans les conditions « normales », le volume molaire V,, est égal a 22,4 L.mol !,

100 , ANV, 2326 |

air = 90,8 ©2 SO

Le volume d’air « steechiométrique » est donc :

3° question :

a) Du point de vue de la combustion, on peut considérer que le mélange d’hydrocarbures est équivalent a un
hydrocarbure de formule C,H, avec :

X = Z nombre d'atomes de carbone du constituant x fraction volumique du constituant dans le mélange

constituants

y= z nombre d'atomes d'hydrogéne du constituant x fraction volumique du constituant dans le mélange

constituants

80 20 ) 80 20 .
Onadonc: x=—x1+—x2 soit:|x=1,2|et: y=—x4+—x2 soit:|y=3,6

b) La combustion compléte de cet hydrocarbure fictif (annexe) donne :

CiH, + (x+%j02 —> xCO, + %Hzo

La combustion compléte d’ une mole de ce combustible fictif, occupant le volume V , dans les C.N.T.P., exige
I’apport d’un volume de dioxygéne égal a :

100
20,8

Vo,=Vm (x + %) ce qui correspond a un volume d’air égala: V, =V, (x + %j x

Les applications numériques permettent de retrouver les résultats antérieurs.
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4° question :

a) Le volume d’air employé (V',;.) est augmenté de 20 % : V;, x % =271L

b) Le volume de vapeur d’eau et de dioxyde de carbone se calculent a I’aide du bilan ci-dessus.

y
VC02 + VH20 = Vm (X + EJ VCOZ + VHzO = 67 L

Le volume d’air supplémentaire (V'y;, — V,;, =45L) se retrouve intégralement en fin de combustion.

Le volume de diazote non employé est % Vair =V [x + %) X %’; Vy, =177L
Le volume d’argon non employé est : ﬁ Vair =V (x + %) X 20,8 V=21
On obtient : | Vg =292 L
c) La composition, en volume, se déduit de ce qui précéde :
Gaz 0, N, CO, H,0 Ar
Volumes 9L 212L 27L 40 L 3L
Pourcentages 3% 73 % 9% 14 % 1%

d) On calcule d’abord la masse molaire « apparente » du mélange (on admet que les gaz sont tous des gaz
parfaits) en utilisant le résultat de I’exercice 4 :

Mapp :(pNz MN2 +(P02 MOZ +(PAI' MAI‘ +(PH20 M02 +(PC02 MC02

L
Puis la densité, par rapport a I’air, du mélange : | d = ;9pp ' AN.:d=0,97 ;

Exercice 7

X Bilan de la combustion compléte d’un alcane

3n+1

C,Hypry + ( joz — > nCO, + (n+1)H,0

Oubien: 2C,H,,,, + (3n+1)0, —— 2nCO, + 2(n+1)H,0

x Tableau d’avancement

2C,H,y, .5 3n+1)0, 2nCO, 2(n+1)H,0
Etape initiale adhol b mol 0 mol 0 mol
Avancement nul

a—2x=0 b-3n+1)x=0
Etape finale . . . ( ) 2nx 2(n+1)x
Avancement maximal x soit: a=2x soit: b=3n+1)x

X La quantité totale n d’air et de combustible admise en At=1h, dans le bec Bunsen s’écrit :

n=a+bx@ soit n=(2+(3n+1)x@jx
21 21
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(2+(3n+1)><100jxXVm
On en déduit I’expression du débit volumique : d = 21

At

X La chaleur fournie par le bec Bunsen s’écrit :

Qtot:QX(2+(3n+1)X%jx avec Q. =4500kJ et Q=210+ 664n

X Cette relation permet de calculer (2 +@Bn+1)x %j x puis d’exprimer autrement le débit volumique.

xV xV
(2+(31’1+1)X1ﬂjx=% puis: d:QtOt—m et, enfin:| d= QtOt m
21 Q Qx At (210 + 664 n) x At

Le débit d est une fonction de n

x Cas du méthane : n=1

L 4500kIx25x107 m3 ) T E
U210 66ax ) KIx1h L bl

__________________________________

L 4500kJx25x10 P m?® | Ty
T (210+664x4) kI x1h | SIS

o
[\S}
IR
=l
(e}
=
8
W
=
[

L 4500kTx25x107 7 m’ | T |
0 (2104+664x3)kIx1h LTI T

Exercice 8
1° question : L’azote a pour symbole N.

La proportion de diazote dans ’air est indiquée par le bilan : 1 volume de dioxygene pour 3,95 volumes de
Vn, 3,95
2 9

=22 =80 %
Ve 495

diazote. On obtient :

Remarque : La composition ci-dessus est une approximation.

La composition chimique de I’atmosphére comprend pour I’essentiel, du diazote (environ 78 %), du dioxygéne
(environ 21 %), des gaz nobles (argon essentiellement) et dans les basses couches de I’atmosphére, de la vapeur
d’eau, du dioxyde de carbone et bien sir divers polluants (dioxyde de soufre, ozone, ...).

D’un point de vue thermodynamique, I’air atmosphérique (air « humide ») peut étre considéré comme une
mélange de deux gaz : I’air « sec » et la vapeur d’eau.

La composition de I’air sec ainsi que sa masse molaire ont été, pour les besoins de la météorologie, arrétées
internationalement aux valeurs indiquées ci-apres.
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Composition chimique de I’air sec

Constituants gazeux ” Proportions en volume (en %) |
Diazote (N,) 78,09
Dioxygéne (O,) 20,95
Argon (Ar) 0,93
Dioxyde de carbone (CO,) 0,035
Néon (N,) 1,8x1073
Hélium (H,) 524x10°*
Krypton (K, ) 1,0x10™*
Dihydrogéne (H,) 50x107°
Xénon (X,) 8,0x107°
Ozone (O3) 1,0x107°
Radon (R})) 6,0><10_18

Masse molaire totale de 1’air sec : M (air) =28,966 g.molf1

2° question : Le combustible est le méthane et le comburant est le dioxygene de 1’air. La réaction peut démarrer
si, localement, la température dépasse le point éclair du mélange. La combustion se poursuit si le mélange a une
composition comprise entre la LIE et la LES. Pour satisfaire a ce dernier critére, il faut évacuer les produits de la
combustion et assurer le renouvellemnt du mélange en combustible et comburant.

Remarque : Point éclair du méthane : —188°C

Plage d’inflammabilité : 5 % a 15 % environ ; la steechiométrie se trouve aux environs de 9 %
3° question :
Le diazote n’intervient pas dans la combustion. Le bilan se résume a la combustion du méthane seul.

CH,; + 2(0, + 395N,) —— 1CO, + 2H,0 + 3,95N,

4° question : Le méthane est un alcane. Le butane est aussi un alcane dont la combustion est exothermique ; on
I’utilise également comme combustible.

5° question : D’apres le bilan ci-dessus, il faut (3,95 + 1) x 2 moles d’air soit : n,;. =9,9 mol .

La quantit¢ de dioxyde de carbone formée est alors : n¢q, =1mol.

La masse de dioxyde de carbone formé s’écrit : | m¢g, =nco, x M(CO,) AN.:mg, =44 g.mol ™!

n=— sonadonc: [ M=nxmc, ANIMEi961
—sona gl 1moo, | SIS

Le dioxyde de carbone est un gaz a effet de serre ; il participe au réchauffement climatique de la Terre.
7° question :

a) Une réaction exothermique dégage de la chaleur.
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b) Une mole de méthane occupe le volume V,, =22,4x 1072 Nm® ; la chaleur dégagée, par mole de méthane

brillée, est donc q :| q=PCIx V, i AN.:q=803kJ

Remarque : 1lkWh=3,6kJ
8° question : Il apparait du monoxyde de carbone de formule chimique CO . C’est un gaz toxique.

Ci-dessous, un extrait d’un article Wikipédia :

L’intoxication par le monoxyde de carbone représente en France 6 a 8 000 cas par an (90 déces en 2006).
C’est la premiére cause de déces par intoxication en France.

Ses causes sont le plus souvent accidentelles, par mauvais fonctionnement ou mauvaise utilisation de
moyens de chauffage ou de moteurs thermiques.

Les signes cliniques les plus fréquents sont des céphalées (environ 80 % des cas), des vertiges (75 % des
cas), nausées (51 % des cas). Le malaise est aussi fréquent. L’asthénie, I’impotence musculaire surtout des
membres inférieurs sont aussi classiques.

Une exposition plus importante provoque des signes neurologiques et sensoriels : excitation, agitation,
ataxie, confusion, et plus graves, perte de connaissance (16 % des cas) et coma (3 a 13 % des cas).

La premiere source de CO pour I’homme est la cigarette. Le monoxyde de carbone a une forte affinité (230
fois supérieure a celle du dioxygene) pour I’ion fer de I’hémoglobine, le principal transporteur d’oxygene
dans le sang. De ce fait, peu de CO dans D’air inspiré conduit rapidement & la formation de
carboxyhémoglobine qui remplace I’oxyhémoglobine. La capacité de transport du dioxygene est diminuée et
devient rapidement insuffisante pour apporter le dioxygéne nécessaire aux tissus. Une exposition suffisante
peut rendre une personne inconsciente simplement en réduisant 1’apport de dioxygéne au cerveau, et
provoquer des dommages cérébraux jusqu’au décés par anoxie.

9° question : Le défaut d’air se traduit par ’apparition de particules de carbone dont 1’incandescence rend la
flamme éclairante.

Exemples de différents types de flammes d 'un Bec Bunsen

A la base de la cheminée se trouve la virole mobile qui contrdle I’arrivée d’air.

Flamme 1 :1la virole est fermée, seul le gaz combustible emprunte la cheminée du bec
Bunsen. Le gaz brile alors de maniere incompléte en sortie de cheminée en produisant une
flamme de couleur jaune et « molle ».

Flamme 4 : en revanche, lorsque la virole est totalement ouverte, 1’air est bien aspiré par le
flux de gaz sortant de I’ajutage (effet Venturi) de sorte que le combustible et le comburant
brilent alors de maniére compléte en sortie de cheminée, en produisant une flamme peu l

éclairante et dont la température au sommet du cone bleu atteint au moins 1200 °C .

La photo est extraite de I’encyclopédie Wikipédia.

B — Chauffage

On en déduit:| @'=D—A® | | AN.:®'=15,0x10° W |

3° question : Le flux @' est enticrement converti en chaleur sensible : ®'=q, pc AT
On en tire :| AT = ' AN.:AT=4,3°C |
qypc | e
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Remarques :  L’écart de température peut, indifféremment, étre exprimé en °C ou en K.
Attention ! il faut utiliser les unités de base du systéme d’unités S.I. !

50107 > m?

Exemple : q = .
s
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