| Etablissement du courant dans une bobine |

Ce T.P. exige une bonne connaissance du logiciel Regress ;le mode d emploi doit étre
fréquemment consulté.

A — Etudethéorique:

Soit le circuit schématisé ci-contre.

A I'instant t =0, on ferme I’interrupteur K. Un courant i s établit
dansle circuit

> Ecrire laloi des mailles et en déduire I’ équation différentielle

reliant i et ﬂ )
dt

> Montrer que I'on a: %N_:% . Déterminer I’ expression
T

de 1 enfonctiondeR, ret L. Quelleest ladimensionde 1 ?
» On cherche une solution de [I'éguation différentielle  précédente sous la
forme: i (t)=A (1-e /7).
» Déterminer A en fonction des grandeurs caractéristiques du circuit.
» Donner I'aluredei(t)

B — Etude expérimentale :
1°) Schéma du dispositif :

L .
N bobine avec noyau de fer
RMWW_' (L max OLLH ; T =10Q)
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MI (Test et calibrage) -
lic=

@ Sélectionner Ampéremetre calibre 2.5A DC
& Sélectionner Voltmétre TRM S calibre 15V en instantané.
& OK

( Paramétresd’acquisition ) -

@ Sélectionner les capteurs Amperemétre et Voltmetre ;
mode d’acquisition : f (t)
affichage du temps total d’ acquisition : 350 ms
nombre de points : 301 points
affichage en temps réel
synchronisation demandée
ouvrir lafenétre « Synchro »
voie : voltmetre
niveau : 0.005V
sens croi ssant
OK
& OK

M ( Lancement del’acquisition ) -
Fermer le circuit (interrupteur K) apres avoir lancé I’ acquisition.

Les deux courbes acg-1 et acg-2 s affichent al’ écran (schéma ci-dessous).

Qe BRSNS =d§

BTl TR T 2
I e B i
St L T e el e [

| (| i b W i | BOoowl no

Ouvrir le circuit.
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Remarque: Si I'affichage n’ est pas correct, vérifier vos réglages, vérifier gu'il n'y apas de limitation
en courant du générateur,..... En désespoir de cause, on peut aussi relever un peu le niveau de
synchronisation.

| Fichier I

& Enregistrer sous ( se placer danslerépertoire dela classe)

Nommer lefichier **** |ab.
Réduire lafenétre d acquisition et ouvrir le fichier sous Regressi.
Les courbes s affichent al’ écran ; les valeurs expérimental es sont accessibles avec I’ onglet Variables.

il
s a

N ¢ e G ETUH [ i WAL us

décalage temporel dela courbelié au niveau de synchronisation
C-
M odélisation et compte-rendu :

Afficher le graphe a modéliser (I'intensité) et modéliser i(t).

La fonction proposée devra tenir compte du décalage temporel de la courbe; on proposera, par
consequent, lafonction: i = A* (1-exp(—(1/1)*(t +1"))). _
o |k e ] & R

T
| ! .

HEN

x

R it = Al w1 A5l
Sauver le modéle et les valeurs des {‘

. - Pl e b grardeu ciies | |lih
constantes A, T, .. affichées lors de la
RPN |74 [HP Siared e vabeuit vaaddindat I

Emaved b amnabings o bep w08 [0 [0S I

ITXET=TE1

F Fee | |
T i

r

Page 3

document proposé sur le site « Sciences Physiques en BTS » : http://nicole.cortial.net



http://nicole.cortial.net

Le nom du modele est propose par défaut (ici, i 14, (t)).

Il peut étre modifié (i1, (t) , par exemple) afin d’insister sur le caractére expérimental delacourbe!

Sauvegarder lefichier (se placer danslerépertoire dela classe)

ek | . Fermer lamodélisation.

Apres lafermeture de lamodélisation, valider I’ expression de i 1moq (1) -

Annuler I’ affichage de i (t) et le remplacer par |’ affichage de i 1,,04 (1) -

Ajouter lagrandeur calculée i 5 = A puisafficher i, =f (t) pour tracer I'asymptote ala courbe.
A I’aide du curseur « Tangente » (option tangente simple), tracer deux ou trois tangentes a la courbe

(espacer les points choisis). — ,
e . o , i e N N B2 [ e[ [ AL
Veérifier, en utilisant, judicieusement, le curseur « DONNEES» qUE ilthima) immsaimA]l

I’on mesure la constante de temps en se plagant dans la situation ~ ___# : 4 -
de la figure a (ci-dessous). Dans I’ exemple choisi, la constante de Al
temps vaut 49 ms. — W DK |
i o ) ’ o~ LT
1“"'?:"""-] ] ‘l:-l U ] - litth = T e | i
i, ) S . : :. Ho—= R -\. -m —Ll ........
- ! At
oy H i : . i | Fenle I Pl :
EIEI_,. Td[l‘“ﬁ”lﬂ']"l la;ﬁ.i -1 L T dlgcis I Oowmde ([
| H H H H H % Ecml abvicrios I E ol coglorneda :
150 | =) S A N
! , ; :| Un clic droit sur la fenétre permet de sauver
Ao | g : : g .| legraphe en I'imprimant, par exemple.
Un second clic droit sur la fenétre permet

d effacer les tangentes (RAZ Tangentes). Le retour au curseur « Standard » annule les curseurs
« Données ».

Réaliser d'autres acquisitions en faisant varier L puis R. Les nouvelles valeurs devront étre choisies
avec pertinence....

L e compte-rendu devra bien séparer |’ étude théorique de I’ étude expérimentale.

Pour chague acquisition, il faudra indiquer clairement les parametres de I’expérience et faire le
rapprochement avec |’ é&ude théorique. 1l faudra, en particulier comparer les valeurs expérimentales et
théoriques de A et de la constante de temps 1. Les graphes seront clairement identifiés et joints au
compte-rendu.

Remarque : S'il vous reste du temps, procéder al’étude de u, (t) qu’on peut modéliser al’aide d’'une
expressondutype: up(t)=A* (a+(b*exp(-(1/1)*(t+t")))).
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