Corrigédel’épreuved’ éectricitée du BTS 93

Induit Inducteur

Le fonctionnement nominal impose une intensité de '
R '7
1500 A ; dans le tableau, on reléve laf.é.m. correspondante Ra H 5
Soit :
UN
EO,N =1550V E

1° question : a) Le schéma équivalent est représenté ci-contre (on adopte la convention récepteur).
b)
» Laf.ém. E du moteur est telle que::
Uy =E+ (R, +Rg) I (schémaci-contre)
Ona: E=Uy-(Rz+Rg)I AN.:E=1470V
» Laf.em. est proportionnelle alavitesse derotation ; onpose: E=kn.
Le coefficient de proportionnaité k est le méme pour le fonctionnement a vide de sorte que I'on a

aussi : EO,N =kno.

Ng AN.:n=759tr.min"!

On en déduit : n:E:
c)
»  Lapuissance électromagnétique P, estliéealaf.ém. E par larelation: Pg=E|

AN.: P, =2 205 kW

e
21N

1

» Lecouple éectromagnétique I Sécrit: Mg = x60 g nestexpriméeen tr.min .

AN.:T o =27753N.m
d)
= Posons P, =an ; a étant le coefficient de proportionnalite.
P, (avide)

Ona dors: P,(encharge) =an= .
0

n avec P, (avide) =120 kW

AN.:P, =114kW

= Laconservation delapuissances écrit: P, =P, +P, ;onadonc: A.N.:P, =2091kW
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= Lapuissance utile P, est reliée au couple utile par larelation: P, =T, (21tn) (nen tr.s” ).

Pu
21N

Onadors: I, = x60 s nestexpriméeentr.min~t.  AN.:T, =26318N.m

e) Soit n le rendement de la machine ; pour recueillir la puissance mécanique utile P, il faut fournir

P
une puissance électriqueégalea U | ;ona alors: n= Y - I AN.:nN=93%
N
2° question :
E
a) Puisque laf.é.m. produite E est proportionnelle alavitesse derotation,ona: E=kn= nO‘N n
0

Latensiond alimentationU sécrit: U=E+ (R, +R)I
Applications numériques: E 01938V et U 11968V
b) Lesrelations précédentes restent vraies ; U est une fonction linéaireden :

Eon
No

U01938n+30 avecnentr.min™!
Donc: U [J1484V  pour n =750 tr.min 1.

U=

n+(R,+Ry)I
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