Corrigédel’ épreuve de physique du BTS 2001

Partie A
1°question: pV=mrT
2° question : r = R M (gaz) : masse molaire du gaz (en kg.mol 1)
M (gaz)

Ren J.mol 1.K™
Laconstante r du gaz s exprime alorsen J.kg 1.K 2.
3° question : Pour I'air : M =29.10" 3 kg.mol L.

On obtient : r =287 J.kg 1k

4° question : Cp—Cy=Tr yc, —C, =r donc:c\,:—1
c
p : =
=— etsc,=ycC Cp=——

Y c, p YCy p =
5° question :
Soit lamasse m d’ un gaz parfait occupant le volume V, alatempérature T et ala pression p.

: m . .
Ona: mrT=pV etsamassevolumlquep:v s ecrit : pzi_l_
r

Applicational'air: p=2bar=2.10°Pa ; r=287Jkg . K™ ; T=258K p=27kg.m™3
Partie B

1° question : Un systeme subit une transformation adiabatique lorsque cette évolution se fait sans
échange de chaleur avec I extérieur.

2° question : On selimiteau casd’un gaz parfait.
* Equation des adiabates relative aux variablesp etV : pV Y =cste (a)

mrT
P

* Dansl’ expression (a), on remplace V donné par |’ expression (b) :

* |’ éguation des gaz parfaits nous permet d écrire: V =

(b)

y
P (mpr)Tj = CSIRgoniEn deduit : iy (TY) =cste puisque le produit m r est constant.
p

On obtient, en définitive: pt™Y TY =cste
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PartieC

1° question :

p
On a affsire a un cycle moteur ; dans le A
diagramme o!e Cl apeyron, le cycle est décrit dgns o | B ‘c
le sens horaire (le travail total recu par le fluide e
devant étre négatif). |
‘ ) . isotherme
\ 1850 K
AN
isotherm >
300 K

v

2° question :
o Caculde Vg :

Latransformation A — B est adiabatique et réversible. Le gaz qui évolue est considéré comme un gaz

parfait ; on peut donc écrire: p, V' =pg Vg’

V y p
On en déduit, successivement : Bl KA
Va P
1
yxf -
Y Pa |V
puis, en élevant les deux termesde I’ egalltealapwmnce— (V—J (p_J
B
1
y

Y v
cequi donne: | —2 |= Pa Y & enfin: Vg =V, Pa, AN.:Vg 07.1072L
Va Pe PB

o CdculdeTg:

TaVal 1=TgVg¥™ pat Y TaY=pgt Y TgY

1- Y

y-1 =Y

V Y
B pB

Danslesdeux cas, on obtient : A.N.: Tg =861K

Remarque: Le second calcul est préférable puisgu’il ne reprend que les données du texte. Le premier
caleul, lui, est dépendant du calcul de Vg .
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o Cdculde V¢ :
Le gaz (masse m) qui évolue est considéré comme un gaz parfait ; on adonc :
pg Vg =mrTg (relationa) et pc Ve =mr T (relation b)
En divisant larelation (b) par larelation (a), on obtient :

V T
pcx c:mfx_c
pg Vg my Tg

Latransformation B — C estisobare: pg = pc de sorte quel’ on obtient, en définitive :

_ Tc . _ -2
Vec=Vg— AN.:V:=1510 “L
Tg

o Caculdepp:

Latransformation C - D est adiabatique et réversible. Le gaz qui évolue est considéré comme un gaz
parfait ; on peut donc écrire: pc VY =pp Vp ¥ (relation c).

Comme latransformation D — A estisochore,ona: Vp =V

Comme latransformation B — C estisobare,ona: pg =pc

y
\%
Larelation (c) sécrit, alors: pg Ve Y =pp VA ¥ doul’ontire: pp =ppg (V—CJ
A
AN.:pp O3 bar
o CaculdeTp :

Le gaz (masse m) qui évolue est considéré comme un gaz parfait ; on adonc :

Pp Vp=mrTp (relationd) et py Vo =mr T, (relatione)

Po V/D:mfxTD

En divisant larelation (d) par larelation (e), on obtient :
Pa Ya My Ty

car Vp=Vy

Soit: Tp =T 22 AN.:Tp =876K

Pa

Remarque : On peut aussi utiliser larelation: ppt ™Y TpY =pct Y T cequi donne:

1-y
Pc Y
Tp=Tc| —
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